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   Dans cet exposé, on partira de la vieille théorie des bandes pour éclairer les développe-

ments récents qui ont pris forme progressivement en physique des solides depuis la décou-

verte de l'effet Hall quantique, en passant par le graphène et les isolants topologiques. La

théorie des bandes ``moderne'' qui en résulte présente à la fois des effets géométriques (e.g.

phase de Berry) et des effets topologiques (e.g. nombre de Chern) qui sont longtemps restés

cachés. En prenant comme exemple le modèle de Su-Schrieffer-Heeger (SSH) du polyacéty-

lène, on discutera de la polarisation électrique dans les cristaux  en utilisant la théorie de

Vanderbilt et Resta qui relie cette quantité à une phase géométrique (Zak).
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