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Controller les états quantiques dans une molécule magnétique
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Le projet d'électronique quantique est motivé par I'un des objectifs technologiques les plus
ambitieux des scientifigues d'aujourd'hui: la réalisation d'un ordinateur quantique
opérationnel. Nous commencons a aborder cet objectif par le nouveau domaine de recherche
de la spintronique moléculaire quantique, qui combine les concepts de spintronique,
d'électronique moléculaire et d'informatique quantique. Les éléments constitutifs sont des
molécules magnétiques, c'est-a-dire des qubits de spin. Plusieurs groupes de recherche
développent actuellement des microscopes a effet tunnel a basse température pour manipuler
les spins dans des molécules uniques, tandis que d'autres travaillent sur des dispositifs
moléculaires (tels que des transistors de spin moléculaires et des dispositifs a base de
nanotubes de carbone) pour lire et manipuler I'état de spin et effectuer des opérations
guantiques de base [1]. Nous présenterons nos mesures récentes des phases géométriques, de
la porte quantique iSWAP, du temps de cohérence d'une superposition d'états multiples et de
I'application de l'algorithme de Grover [2-3].

Figure: Représentation
graphique  d'un  dispositif
optoélectronique avec une
molécule a trois étages
contenant deux ions de terre
rare couplés au centre. Deux
fluorophores  indépendants
sontattachés ala molécule [1].
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